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IHosscHUTENHLHAA 3aAIIUCKA

[IporpamMma cocTtaBjeHa Ha OCHOBE:

- ®Ioc,

- OCHOBHOM o0pa3oBarenbHOM nporpammbl MBOY Jlonmanaunckoi COILI,

- yueOHoro miana MbOY Jlomannunckoit COIL,

- aBropckoit mporpammsl ['apa H.H. «Xumus 11 knacer.

- Pabouas mnporpamma. [Ipeamernas nunust yueOuukoB I'.E. Pym3utuca M.:
[Ipoceemienue,

- yueOHuka: Xumus 11 kiacca: yuyeOHHK 1711 00pa30BaTeNbHBIX YUpexaeHui/ M. ;
[Ipocsemenne, 201 1.

Pabouas nporpamma paccurrana Ha 34 yaca (1 4. B Hen).

JIaHHBIN KypC yyanmecs U3ydaroT nociie Kypca xumun st 8—10 kiaccos,
A€ OHM TO3HAKOMUJIUCh C BAXHEHIIUMU XUMHYECKUMH  TOHSITHUSMH,
HEOPraHMYECKUMH W  OPraHUYEeCKMMU  BEIIECTBAMHM, NPUMEHIEMBIMU B
MPOMBINLJIEHHOCTH U B TIOBCETHEBHOM JKU3HU.

N3yuenue xuMuu B cTapiiei 1mKoyie Ha 6a30BOM YpOBHE HaIpaBJIeHO:

- HA OCBOCHME 3HAHUN O XUMHUYECKOMN COCTABIISIIOIIEN €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTUHBI MUPA, O BAXKHEUIINX XUMUUECKUX MOHATUAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

- Ha OBJIQJICHHE YMEHUSIMU MPUMEHSITh MMOJYyUYCHHbIC 3HAHUSI 111 OOBSICHEHUS
Pa3HOOOPa3HBIX XUMUYECKUX SIBICHUM U CBOMCTB BEIIECTB, JJIsl OLICHKU POJIH
XUMUH B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMH U TIOJIyYEHUU HOBBIX MaTE€pHAJIOB;
- Ha Pa3BUTHE MMO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB U MHTEIICKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
IPOLIECCe CAMOCTOSITEIBHOTO MPUOOPETEHUSI XUMUYECKUX 3HAHUHN C
WCIOJIb30BAaHUEM PA3TMYHBIX HICTOYHUKOB HH(OpPMAIUH, B TOM YUCIIE
KOMITbIOTEPHBIX;

- Ha BOCIUTaHUE YOCKACHHOCTHU B MMO3UTUBHON POJIM XUMHH B KU3HU
COBPEMEHHOI0 00IIeCTBa, HEOOXOJUMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOI'O OTHOILIEHUS K
CBOEMY 3JIOPOBBIO M OKPY’KAIOLIEH CpEAE;

- Ha IPUMEHEHUE TIOYYCHHBIX 3HAHUN U YMEHUH I 0€30MacHOTO
UCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB U MATEPHAJIOB B OBITY, CEILCKOM XO3SIIICTBE U Ha
MPOU3BO/JICTBE, JJIs1 PEUICHUS MPAKTUYECKUX 3a7]a4 B TOBCEIHEBHOM XKU3HHU, JIJIs
NpeAyNpPeKICHHS IBIICHUM, HAHOCSIIUX BPEJ 3JJ0POBbIO YEIOBEKA U OKPYIKaIOIIeH
cpene.

JlanHass mporpamMma mpeaycMaTpuBaeT (OpMHpOBaHME Y  Yyyal[UXCs
00111ey4yeOHbIX YMEHUN U HABBIKOB, YHHBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB JEATEIHLHOCTH U
KJIFOUEBBIX KOMIIETCHIIMH. B 3TOM HampaBieHUM NpUOpPUTETaMH JJisl Y4eOHOIo
IpeIMeTa «XUMUS» B CTapLIEH IIKOJIe HA 0a30BOM YPOBHE SIBIISIOTCS:

- YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO 1 MOTUBUPOBAHHO OPIaHU30BbIBATH CBOIO
MO3HABATEJIBHYIO JIEATEIBHOCTH (OT MOCTAHOBKY LIENU 0 MOJYYEHUSI U OLEHKHU
pe3ynbTaTa); OnpeeJIeHue CYIHOCTHBIX XapaKTEPUCTHUK H3y9aeMOro OObEKTa,;

- YMEHHE pa3BEpHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKJICHHUS, 1aBATh ONPEACICHUs, TPUBOIUTD
JI0Ka3aTeIbCTBA; OLICHUBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO IOBEICHUS B



OKpPY’KaloILEl CPeie; BHIMOIHEHUE B IPAKTUUECKOM JAESITEIIBHOCTU U B
MIOBCEIHEBHOM JKM3HM IKOJIOTHUECKUX TPEOOBAHUI;
- ACMOJIb30BAHUE MYJbTUMEAUNHBIX PECYPCOB U KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJOTUI JJIs
00paboTKH, epeaun, cucTeMaTu3anuu nHhopMaIm, co3ianus 0a3 TaHHbIX,
IIPE3EHTAIMU PE3YIIBTATOB [103HABATEIBHONW U MPAKTUYECKON EATEIIbHOCTH.

Benymias ponb B packpelTUM coaepkaHusi Kypca xumuum 11 kiacca
OPUHAJICKUT DIIEKTPOHHOM TEOpUH, NEPUOJUYECKOMY 3aKOHY U CHUCTEME
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB Kak Hanbosiee 0OLMM HaAyYHBIM OCHOBAM XUMHUHU.

B manHOM Kypce cucTeMaTU3upyIOTCs, 0000IIAI0TCS U yTITyOISIIOTCS 3HAHUS
O paHee H3YyYEHHBIX TEOPUAX U 3aKOHAX XUMHUYECKOM HayKH, XUMUYECKHX
npoueccax M MPOU3BOJACTBAX. B 3TOM yyamumcs IOMOTaOT pa3jiudHbIe
HarJIAJIHbIE CXeMbl M TaOJUIbI, KOTOPbIE MO3BOJISIIOT BBIAEIUTH CaMOE€ TJIABHOE,
caMo€ CYILECTBEHHOE.

CognepxaHue STUX pa3lelioB XHMHHM PACKpPbIBA€TCS BO B3aHMMOCBS3H
OpraHUYeCKUX U HEOPTaHMYECKUX BEILECTB.
Oco0oe BHUMaHUE YACIEHO XUMHUUYECKOMY IKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIH SIBIISETCS
OCHOBOM (DOPMUPOBAHMS TEOPETUUECKUX 3HAHUN. B KOHIIE Kypca BbII€JIEHbI TPU
MPAKTUYECKUX 3aHATHSI 0000UIAIOIEr0 XapaKTepa: peuIeHUue IKCIIEPUMEHTATbHBIX
3a]1a4 110 OPraHUYEeCKOM U HEOPraHUYECKOM XUMUH, NOIy4eHHEe, COOUpaHue U
pacno3HaBaHME ra3oB.



Ili1anupyemMblie pe3yJbTaThl 0CBOCHHUS Y4€0OHOI0 MpeAMeTa

JIMYHOCTHBIMM pe3yJabTATAMM OCBOCHHS IIKOJIBHOIO Kypca XHUMHUU
ABIgeTCST (POPMUPOBAHUE MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHUS HAYKU U OOIIECTBEHHON MTPAKTUKH;

* (dopmupoBaHHe HaBBIKOB COTPYJHMYECTBA CO CBEPCTHUKAMU B
o0pa3oBarenbHO, Y4eOHO-MCCIEN0BATENLCKONW, MPOCKTHOM U JPYrHX BHAAX
JEATEIBbHOCTH.

MeTanpeaAMeTHBIMH Pe3yJbTATAMU OCBOCHHME ILIKOJIBHOIO Kypca XHMHUU
SIBIIIETCSI OBJIQJICHUE HABBIKAMH MO3HABATEIbHOM, YUEOHO-UCCIIENOBATEILCKON U
MIPOCKTHOM JIEATENHOCTH, HaBbIKAMH peIIeHUus MpoOjeM; CIOCOOHOCTh U
TOTOBHOCTb K CAMOCTOATENBHOMY IMOUCKY METOAOB PELICHHS TPAKTUYECKUX 33724,
MIPUMEHEHUIO PA3JINYHBIX METOJIOB IO3HAHUS,

O0muMy npeaMeTHBIMH pe3yJbTaTaMU OOYyYECHHUS] XUMUM B OCHOBHOM
LIKOJIE SIBJISTFOTCS:

e c(HOpPMHUPOBAHHOCTh TMPEACTABICHUI O MECTE€ XHMHU B COBPEMEHHOM
HAy4YHOW KapTUHE MUpPA; MOHUMAaHUE POJIM XUMUU B (DOPMUPOBAHUM KPYro3opa u
(GyHKIIMOHATBHOM IPAMOTHOCTH Y€JIOBEKA VISl PEIIeHUs MPAKTUYECKHUX 3a/1ay;

® BJIQJICHUE OCHOBOIOJAraloIMMH XUMHUYECKUMHU MOHSATHUSIMH, TEOPUSIMH,
3aKOHAMH ¥  3aKOHOMEPHOCTSMH; YBEPEHHOE II0Jb30BAaHUE XMMHUYECKOU
TEPMHUHOJIOTUEN U CUMBOJINKOM;

® BJIaJICHUE OCHOBHBIMM METOJIAMH HAYYHOI'O IO3HAHUS, UCIIOIb3YEMbIMU B
XUMHUH, TAKUMH Kak HaOJt0JIeHHe, ONMHMCAHKUE, U3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT; YMEHUE
00pabaTbiBaTh, OOBSCHATH PE3YyJIbTAaThl MPOBEIEHHBIX OIBITOB U JENAaTh BHIBOJIBI;
TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh MPUMEHATH METOJAbl IO3HAaHUS TMpPU PELICHUU
IIPAKTUYECKUX 3a/a4;

¢ c(hOPMUPOBAHHOCTH YMEHHUSI JaBATh KOJUYECTBEHHBIE OTICHKU W TIPOBOIUTH
pPacy€Thl MO0 XUMHUUYECKUM (POopMyJiaM U ypaBHEHHUSIM;

® BJIAJICHUE TMpaBUJIAMU TEXHUKM O€30IaCHOCTH TPU HUCIOJIb30BAaHUU
XMMHUYECKUX BEILIECTB;

¢ c(hOpMUPOBAHHOCTH COOCTBEHHOM MO3UIIMH 1O OTHOIICHUIO K XUMUYECKON
uH(dOpMaIK, MOTy4YaeMOr U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB.
3HATH/TIOHUMATh:

- BOKHEUIINE XMMUYECKUE MTOHATHUS: BEIIECTBO, XUMUUECKHI JJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJ1a, OTHOCUTEJIBHBIE aTOMHASI U MOJIEKYJISIPHAS. MAacChl, MOH, aJUIOTPOIIHS,
M30TOIbI, XUMUYECKas CBA3b, BAJICHTHOCTh, CTEIEHb OKUCIICHUS, MOJIb, MOJIApHAs
Macca, MOJIIPHBIN 00beM, BEIIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUS, PACTBOPBL, FJEKTPOIUT U HEANEKTPOJIUT, JIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLUALINS, OKUCITUTEND U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHNE U BOCCTAHOBJIEHUE,
TETI0BOM AP PEKT peakuu, CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIuH, KaTaaus,
XUMUYECKOE paBHOBECHE, YTIIEPOIHBIN CKEIEeT, GyHKIIMOHANbHAS TPYTIIa,
W30MEpHsL, TOMOJIOT U,

- OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUU: COXPAHEHUS MACChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa,
MEPUOANYECKUIN 3aKOH;



- OCHOBHBIE TEOPUH XUMUU: XUMUYECKOHN CBSI3H, JJIEKTPOJIUTHUECKON
JIACCOLMALINY, CTPOEHHUSI OPTaHUYECKUX COCAUHECHUN;

- Ba)KHEUIIIME BEIIECTBA U MaTEPHaJIbl: OCHOBHBIC METAJIJIbI U CIIABBI, CEpHAas,
COJIsIHAsl, a30THAsl U YKCYCHasl KMUCJIOTHI, 1IeJI0YH, aMMHUaK, MUHEPaIbHbIC
yaoOpeHusi, MeTaH, dTHJICH, alleTUJICH, OCH30J1, 3TaHOJI, JKUPBI, MBLJIa, TIII0K03a,
caxapo3a, KpaxmaJ, KJIeT4yaTKa, OCJIKU, HICKyCCTBEHHBIC 1 CHHTCTHUCCKHEC
BOJIOKHA, KAy4yKH, [JIACTMACCHI;

YMeTh:

- Ha3bIBaTh U3YUYEHHBIC BEUIECCTBA 10 TPUBUAILHON MM MEXKIYHAPOIHOU
HOMEHKJIATYpE;

- ONPEIEIISTh BAJICHTHOCTh U CTEIICHb OKHUCIIEHUS XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, THII
XMMHUYECKOU CBSI3U B COEMHEHUAX, 3apsa] MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJAHBIX
pacTBOpax HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUN, OKUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTED,
MPUHAIJIEKHOCTh BEMIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCAM OPTAaHUYECKUX COCIUHEHUI;

- XapaKTepU30BaATh IJIEMEHTHI MAJIbIX EPUOAOB IO UX MOJI0KEHHUIO B
nepuoandeckoi cucreme J[. 1. MenaeneeBa; o01re XuMHUYeCKUE CBOMCTBA
METaJJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX U OPTraHUYECKUX
COCJIMHCHUH;

- 00BSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUSI, IPUPOTY
XHMHYECKOM CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJITTMYECKOM ), 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKIINU U TTOJ0KEHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHUS OT
paznuYHbIX (PAKTOPOB;

- BBINOJIHATh XUMUYECKUM KCTIEPUMEHT 10 pACIIO3HABAHUIO BAKHEHIIINX
HEOPTraHWYECKUX U OPraHUYECKUX BEILIECTB;

- TIPOBOJIUTH CAMOCTOSITEIIbHBIN TMTOMCK XUMUIECKON HH(POPMAIIHH C
UCIIOJIb30BaHUEM PA3JIMUYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX U3JIaHUM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, HHTEPHET-PECYPCOB);

- UCTIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHUH JIJI1 00pabOTKHU U TIepeaadu
XUMHUYECKON MH(OOPMALIUK B €€ MPEJICTABICHUS B Pa3IMYHBIX (hOpMax;

- UCTOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B TPAKTUUECKOMN A TEIbHOCTH
1 TTOBCEJHEBHOM JKU3HU C LICJIbIO:

- 00BSICHEHHS] XUMUYECKHX SIBJICHUMN, TPOUCXOIAIINUX B IPUPOJIE, OBITY U HA
MIPOU3BOJICTBE;

- ONpPEAECIICHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX MPEBPAILCHAMN B
Pa3IUYHBIX YCIOBUSIX U OLIEHKU UX MOCJIEICTBUM;

- 9KOJIOTHYECKH I'PAMOTHOTO MOBEJCHHUS B OKPYKAIOIIEH CpeLE;

- OLICHKH BJIMSIHUSA XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpelibl HA OPraHu3M
YEeJIOBEKA U JIPYTUe )KUBbIE OPTaHU3MBI;

- 0e30MmacHOro OOpaIlleHHs C TOPIOUYUMH U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMH,
71a060paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

- IPUTOTORJICHUSI PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHIIEHTPAIIUK B OBITY U Ha IIPOU3BO/JICTBE;
- KPUTUYECKON OIEHKHU JOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKON MH(POpMAITUH, TTOCTYMAIOIISH
Y3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB.



COIEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJMETA
11 kaacc (344; 14. B Heneno)
TeopeTuueckue 0CHOBBLI XUMUH

Bakuenmue XuMn4yecKkre NOHIATHS U 3aKOHBI. XMUMHUYECKHUN DJIEMEHT. ATOMHBIN
HoMmep. MaccoBoe uuciio. Hyxkimmael. Pagnonyknuast. 130Tomsl.

3aKOH COXPaHEHHS MaCcChl BEMIECCTB. 3aKOH COXPAHEHHUS U MPEBPAICHUs YHEPIHUH.
JledexT Macchl.

[lepuonuueckuii 3aKkoH. DNeKTpoHHAs KOHpuUTyparus. ['padhuueckas snekTpoHHas
¢dopmyna. Pacnpenenenne 351eKTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB MaJIbIX M OOJIBIINX
NEPUOAOB, S-, p-, d-, f-anementsl. Jlantanouapl. AktuHOHIBI. VICKyCcCTBEHHO
IIOJIyYEHHBIE JIEMEHTHI. BaleHTHOCTH. BaneHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB.
Bonoponnsie coenuHeHus.

Ctpoenue BemiecTBa. onHast cBsi3b. KoBasieHTHast (ToJisipHast U HETIOJIsIpHAs)
CBA3b. DJIEKTpOoHHAs popMyna. Merayunueckas cBsa3b. BogopoiHas cBs3b.

['ubpuau3aiys aTOMHBIX OpOUTAIICH.

Kpucranisl: aToOMHbBIEC, MOJIEKYJIIPHBIE, HOHHBIE, METANIMYECKHUE. DJIEMEHTapHAs
SYeuKa.

[Momumopdusm. ITonmumopdusie Mogudukanuu. Amnorponus. Mzomepus.
['omonorust. XuMU4eCKUN CUHTES.

Xumuueckue peakiuu. OKUCIUTEIRHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakuu. Peakiun
pa3IoKeHUsI, COSAMHEHUS, 3aMeIeHuUsI, 0OOMEeHA. DK30TEPMUICCKUE U
SHA0TepMUYECKUE peakiuu. OOpaTuMble U HeoOpaTUMBbIe peakiuu. TemnnoBoii
addexT peakruu. 3akon ['ecca. Tepmoxumudeckue ypaBHeHus. Termmora
oOpazoBanus. Temnora cropanus.

CKOpOCTh XUMHUYECKON peaki. AKTUBUPOBAHHBI KOMIUIEKC. 3aKOH
nercTByromux macc. Kunetndyeckoe ypaBHEHHE pEaKIM.

Xumnueckoe paBHoecue. [Ipunnun Jle [larenbe.

PactBops1. lucniepcubie cucreMbl. PacTBopsbl. ['pyOoarciepcHbie CUCTEMBI
(cycnien3uu v 3myJibeun). KomtonHaeie pacTBOpsI (30511). A3PO30IIH.

CriocoOb!I BbIpaX€HHsI KOHLIEHTpAIMKU pacTBOPOB. MoJisipHasi KOHIIEHTpaIHsl
(MOJISIPHOCTB ).

DIEKTPOIUTHIL. DNEKTPONUTHIECKAS Auccoruanys. CTeneHb TUCCOLUAaLU.
KoncranTa auccounannu. Bonopoanslii mokasarens. Peakuny noHHOro oOMeHa.

['maposn3 opraHnyecKux BewecTB. [ naponus conei.

DIIEKTPOXUMHUYECKUE peakiuu. ["albBaHUUECKUN 3JIEMEHT. DJIEKTPOAbl. AHOJI.
Karon. Akkymynsatop. TOIIMBHBIN 3JIEMEHT. DIEKTPOXUMHUS.



Psn cranmapTHBIX 3JIEKTPOAHBIX NOTEHIMANOB. CTaHIapTHBIE YCIOBUSL.
CrangapTHBIA BOAOPOIHBINA SJIEKTPO.

Koppo3us meTtamioB. XumMudeckas U 2JIEKTPOXUMHUYECKAsT KOPPO3USL.
DIIEKTPOIU3. DIEKTPOJIN3 BOJHBIX PACTBOPOB. DJIEKTPOJIU3 PACIIIABOB.
Heopranuyeckass xumus

Mertamibl. CriocoObl MOTyYeHUs METaJIoB. Jlerkue u TsKENbIe MeTalIbI.
JlerkomnaBkue U TyroIljlaBKue MeTaiuibl. MeTtamindeckue 3j1eMeHThl A- u b-
rpynn. Mens. Hunk. Turan. Xpowm. XKenezo. Hukens. [Inatuna. CrinaBsbl.
Jlerupytomnue no6asku. U€pueie metamibl. [{BeTHbie MeTamibl. YyryH. Crams.
JlernpoBaHHbIE CTAIIH.

OKCI/II[BI U TUAPOKCHUIBI MCTAJIJIOB.

Hewmeramnsl. [IpocThie BeniecTBa — HeMeTalibl. Yraepoa. Kpemuuii. A3or.
docdop. Kucnopona. Cepa. @rop. Xiop.

Kucnotueie okcuapl. Kucnopoaconepxaiine kuciotsl. CepHas kuciora. A30THas
kucnoTa. Bonopoubie coeiMHEHUsI HEMETAIIOB.

['eHeTnueckas CBA3b HEOPraHUYECKUX U OPTAHUYECKUX BEIIECTB.
XHUMHS H )KU3Hb

XUMHUYECKas TPOMBIIIIEHHOCTh. XUMHUYECKAs TEXHOJIOTHSI.
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUSL.

JdemoHncTpanuu.

e Moenu NOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U METAJUINYECKUX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

o« Mogaeau MOJICKYJI U30OMEPOB U T'OMOJIOTOB

o Pa3nuunHbie TUIIBI XUMHYECKUX peaKHHﬁ, BUJCOOIIBITEI ITO OpFaHHHGCKOﬁ
XUMMHU.

o OOpa3ibl METAJIOB U UX COCIMHEHUH, CIIJIaBOB.
o BizaumopelicTBre METAIIOB C KUCIOPOAOM, KUCIIOTaMH, BOJIOM.
o JlokazarenbcTBO aM()OTEPHOCTH ATIOMHUHUS U €0 THIPOKCHIA.

« BsaumopeiicTBrue Menu u jkene3a ¢ KUCIOPOIOM; B3aUMOICUCTBUE METH U
kKeJie3za ¢ Kucjaoramu (cepHasi, CosiHas).

o Tlomyuenue ruapokcunoB meau (L) u xpoma (I1I), okcua meau.
o BizaumoperncTBre OKCUIOB U TUAPOKCUIOB METAJIJIOB C KUCIIOTAMMU.

o JlokazarenbcTBO ampoTepHocTu coeauHeHuit xpoma(Ill)



o OOpa3upl HEMETAIJIOB.
o Mopenu KpUCTAUTMUECKUX PEMIETOK aiMasa u rpaduTa.

o IlomyueHne ammuaka 1 XJI0pOBOJOPO/IA, PACTBOPEHUE UX B BOJE,
JI0KA3aTeNbCTBO KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB ATUX BEILIECTB.

o (Cxuranue yriisi ¥ ce€pbl B KHUCIOPO/IE, ONPEACIICHUE XUMUYECKUX CBOMCTB
IPOIYKTOB cropanusi. BzaumonenicTeuie ¢ Me/iblo KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CEPHOM KHUCIIOThI, KOHLICHTPUPOBAHHOW U pa30aBICHHON a30THON KUCIIOTHI.

« OOpa3sibl cpe/ICTB OBITOBON XUMHUH, HHCTPYKIIUU 110 UX TPUMEHEHUIO.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. V3ydeHne BIUSHHS PAa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuuu

2. OnpeneneHue peakiuu Cpeibl yHUBEPCAIbHBIM HHAUKATOPOM.

3. T'mapoaus conei.

IIpakTueckue padoThbl
1. IIpuroroBineHue pacTBOPOB € 3aJaHHON MOJISIPHOM KOHUEHTPALUEC.
2. Perienue sKcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTauibh»y

3. Pelienue 3KCIepUMEHTANIBHBIX 3a]1a4 110 TeMme «HemeTrannb»



TemaTnueckoe IVIAHUPOBAHUE 110 XUMHUH

Kuace: 11

Yuntean: M.C. YcoBa

Kosm4yecTBO 4acoB no yueOHOMY IJIaHy: Bcero -34 yacos; B Heae 10 - 1 4ac.

I11aHOBBIX KOHTPOJIBLHBIX padoT: 2

Il1aHOBBIX MpaKTHYECKUX PadoT: 4.

IInannpoBaHue cOCTABJIEHO HA OCHOBE:

1. ®KI'OC;

2. OcHoBHO¥ o0pa3oBaTtebHON nporpammbl MBOY Jlonanaunckoii COIIL;

3. Yueonoro niaana MBOY Jlonanaunckoiit COIIL;

4. ABtopckoit mporpammbl I'apa H.H. «Xummsa 11 kaace». Pabouass  mporpamma.
Ipenmernas nunus yueOHukoB I'.E.Pynzutuca M.: IIpocBemenne.

5. YueOnnk: Xumusi 11 kiaacca /yuyeOHHK i o0pasoBaTeJbHBIX YydpexxaeHuil/ M.;
IIpocBemenue, 2011r.

Ne Tema ypoka Kouuu | lara
n/n €CTBO | MpOBeJeHMs

JacoB Ilnan | dakr

1. | BBoansiit uHCcTpyKTaXx 1o Th. 1
ITIoBTOpenue Kypca xumuu 10 kimacca

Teoperuueckne ocHOBbI Xumuu (194)

Baxxnelme xuMuueckue mOHSATUS U 3aKOHBI (4 1)

2. | XuMmuueckuit aneMeHT. Hykiuasl. 1
N3oTombl. 3aKOHBI COXPAHEHUS MacChl U
SHEPrUU B XUMHH.

3. | [lepponnueckuii 3akoH. Pacnipenenenue 1
AJIEKTPOHOB B aTOMAaX 3JIEMEHTOB MAJIbIX U
OOJIBIIIUX MIEPUOOB.

4. | IlonoxxeHue B MEPUOJUYECKON CUCTEME 1
BOJIOPO/1a, JIAHTAHOHW/IOB, aKTUHOUJOB U
HMCKYCCTBEHHO MOJYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTD M BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH
aTOMOB

Crtpoenne BemectBa (34)

6. | OCHOBHEBIE BUJIBI XUMHUYECKON CBSI3H. 1
HMoHHast 1 KOBaJIEHTHAS CBS3b.




Meramumueckas cBsi3b. BonopoaHas cBA3b.

7. | IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKY.L.
8. | Ctpoenue kpuctamioB. Kpucramnuueckue
PELIETKMU.
[TpuarHBI MHOTOOOpA3HS BEIIECTB.
Xumuueckne peakuuu (3 4)
9. | Knaccudukaiusi XuMHUYECKUX PEAKIIMA.
10.| Ckopocth xumMuueckux peaxkuuii. Karanms.
11.
XHUMUYECKOE PABHOBECUE U YCIIOBUS €r0
CMEIIEHUS.
PactBOpsbI (5 1)
12.| luciepcHble CUCTEMBI.
13.| Crioco6b! BeIpaKeHHsI KOHLIEHTPALUU
pPacTBOPOB.
14.| Hucmpyxkmaoic no T/b. [Ipakmuueckas
paboma I «IIpurorosieHue pacTBOpoOB ¢
3aJaHHOM MOJISIPHOW KOHIIEHTPALUEN.
15.
DIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLIAALIMS.
Bonopoansii nmokazarens. Peakuuun
MOHHOTO OOMeHa.
16.| 'maponu3 opraHuyecKux u
HEOPraHUYECKUX COETUHEHUM.
DJIeKTPpOXUMHYeCcKue peakuuu (4 4)
17.| XuMH4YeCcKHEe UCTOYHUKH TOKa. Psj
CTaHJAPTHBIX JEKTPOJHBIX MOTEHIINAJIOB.
18.| Koppo3us meTaiinos u e€
npeaynpeKICHHE.
19.| Dnexrponus.

20.




KourpoasHas padora 1 no reme
«TeopeTnyeckrne OCHOBbI XUMHUN»

Heoprannyeckasi xummus (11 4)

Metaaibl (6 4)

21.

OO01ast XapakTepHCTHUKA U CIIOCOOBI 1
MOJTYYCHHS] METAIIJIOB.

22.

O0630p MeTaINYECKUX IIEMEHTOB A- 1 b- 1
rpynm

23.

Menp. [{unk. Turan. Xpom. XKeneso, 1
HHUKEJb, IIJIaTHHA.

24.

CruiaBbsl METAJLIOB.

25.

OKCI/II[BI W TUAPOKCHUIBI MCTAJLJIOB.

26.

Hucmpykmaoic no T/b. [Ipaxmuueckas
paboma 2 «PenieHre SKCIIEPUMEHTAIbHBIX
3a7a4 o TeMe « MeTajuibly.

HemeTanuasl (5 4)

27.

0630p HeMeTaoB. CBoicTBA U 1
MPUMCHCHUE BaYKHEHIITMX HEMETAJIJIOB.

28.

OO6m1as XxapaKTeprUCTHKA OKCHJIOB 1
HEMETAJUIOB U KUCIOPOACOAEPIKAIINX
KUCJIOT. OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA
CEpPHOM U a30THOU KUCIIOT. Bonopoausie
COEIMHEHNSI HEMETAJUIOB.

29.

I'eneTnueckas cBsA3b HCOPTaHUYCCKHUX U 1
OPraHUYCCKHUX BCIICCTB.

30.

Hucmpykmaose no T/b. [Ipakmuueckas 1
paboma 3 «Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 110 TEME
«Hewmertamb».

31.

KonTpoJsbHast padora 2 1o Teme 1
«Heoprannueckass XUMHsI».

XuMHUA 4 KU3HB (3 1)

32.

XuMus B IPOMBILIIICHHOCTH. [IprHIUIIBI 1
XUMHUYECKOTO ITPOU3BOACTBA. XUMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKUE PUHIUATIBI
IIPOMBIIIJIEHHOT'O TTOJYy4Y€HUsI METAJIIOB.
[Tpon3BOJICTBO UYT'yHA U CTaJIN.




33.

Xumus B ObITy. XUMHUUYECKast
ITPOMBILJIEHHOCTh M OKPYKAIOIIAs Cpeaa.

34

Hroroselil ypok 1o kypcy xumuu 11
KJ1acca.
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